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PREFACIO

A experimentagdo exerce um papel essencial no ensino de Quimica, pois
transforma conceitos teéricos em conhecimento pratico, despertando a curiosidade
cientifica e potencializando a aprendizagem. Com esse intuito, esta apostila foi
elaborada com dedicagéao, visando orientar o uso dos reagentes doados pelo Centro
Universitario FAEMA — UNIFAEMA as Escolas de Ensino Médio de Ariquemes-RO.

O material foi originalmente escrito pela professora Mestre Filomena Maria
Minetto Brondani, possui experiéncia no ensino de Quimica no Ensino Médio e
Superior e, passou por revisao, pelo professor Mestre e doutorando Jociel Honorato
de Jesus, com formacdo académica em Licenciatura em Quimica e experiéncia
docente, atuando como professor pesquisador no ensino superior do Centro
Universitario FAEMA — UNIFAEMA, e também como professor da educacéao basica.

Esta obra reune praticas laboratoriais com o objetivo de auxiliar professores
na condugao dos experimentos, ao mesmo tempo em que estimula os estudantes a
vivenciarem a ciéncia de forma ativa e investigativa.

Espera-se que este material contribua significativamente para o fortalecimento
do ensino de Quimica nas escolas, tornando as aulas mais dinédmicas, envolventes e
inspiradoras. Que esta iniciativa incentive professores e alunos a mergulharem no
fascinante universo da experimentagao cientifica, promovendo uma educacido mais

rica, significativa e transformadora.

Boa leitura e bons experimentos!
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1. INTRODUGAO

As atividades praticas desempenham um papel fundamental na aprendizagem
em Quimica, proporcionando uma compreensdo mais profunda e significativa dos
conceitos tedricos. Aqui estdo alguns dos principais pontos que destacam sua
importancia

e Conexao entre teoria e pratica: As experiéncias em laboratério permitem que
os estudantes observem na pratica os fenbmenos quimicos que estudam em
sala de aula. Isso facilita a compreensao de conceitos abstratos como reagdes
quimicas, leis da quimica e propriedades das substéancias.

e Desenvolvimento de habilidades cientificas: Os alunos aprimoram
competéncias como a observacgao, a formulagao de hipdteses, a analise critica
de resultados, a interpretacdo de dados e o uso de instrumentos laboratoriais.
Essas habilidades sdo essenciais tanto para o aprendizado académico quanto
para futuras atividades profissionais.

e Estimulo ao pensamento critico e investigativo: As atividades praticas
incentivam a curiosidade e a capacidade de questionar e investigar. Os alunos
aprendem a buscar explicacbes para os fenbmenos observados e a validar
suas hipéteses por meio de experimentos controlados.

e Engajamento e motivagado: Experimentos praticos tornam o aprendizado mais
dinamico e interessante. O contato direto com os Materiais e Reagentes e a
realizacao de atividades concretas despertam o interesse dos estudantes,
aumentando sua participagao ativa no processo de aprendizagem.

e Compreensao de processos cientificos: As praticas laboratoriais ajudam os
alunos a entender como o conhecimento cientifico é construido, destacando a
importancia do método cientifico, do controle de variaveis e da reprodutibilidade
dos experimentos.

e Desenvolvimento de responsabilidade e seguranga: Trabalhar em laboratério
exige seguir normas de segurancga, organizagdao e responsabilidade no
manuseio de substancias quimicas. Essas praticas reforcam a importancia da

ética e da seguranga em ambientes cientificos.
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e Facilitacdo da memorizagéo e retengdo do conhecimento: A aprendizagem se
torna mais duradoura quando os estudantes experimentam e vivenciam os
conceitos em vez de apenas estuda-los teoricamente. A visualizacao direta dos
processos quimicos reforca a memoria e a assimilacdo do conteudo.

e Preparagao para desafios futuros: Experiéncias praticas capacitam os alunos
para lidar com problemas reais, tomar decisbes baseadas em evidéncias e
aplicar o conhecimento quimico em diversas areas, como industria, saude e
meio ambiente.

As atividades praticas sdo essenciais para uma educagao quimica, pois

proporcionam um aprendizado mais eficaz, além de desenvolver competéncias

investigativas e cientificas essenciais para a formagao dos estudantes.
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2. NORMAS DE CONDUTA E SEGURANGA NO LABORATORIO

A seguranga em aulas praticas de quimica € essencial para prevenir acidentes
e garantir um ambiente de aprendizado seguro. Aqui estdo algumas regras

fundamentais:

2.1 NORMAS GERAIS

o« Use sempre equipamentos de protegcédo individual (EPIls): Jaleco, calgas
compridas, 6culos de seguranga, luvas e sapatos fechados.

o Siga as instrugdes do professor: Nunca realize experimentos sem autorizagao
Ou supervisao.

« Mantenha a bancada organizada: Evite Materiais e Reagentes desnecessarios
e limpe derramamentos imediatamente.

« Evite brincadeiras no laboratoério: Produtos quimicos e equipamentos podem
ser perigosos.

o Saiba onde estdo os equipamentos de emergéncia: Extintores, chuveiro de

seguranca, lava-olhos e saidas de emergéncia.

2.2 MANUSEIO DE PRODUTOS QUIMICOS

e Leia os rotulos e fichas de seguranga (FISPQ) antes de usar qualquer reagente.
e Nunca cheire ou prove substancias quimicas.

o Evite tocar em produtos quimicos sem luva. Use espatulas ou pipetas.

o Descarte residuos corretamente: Nunca jogue produtos quimicos na pia sem

diluir com bastante agua.

2.3 USO DE EQUIPAMENTOS

« Mantenha vidrarias limpas e secas para evitar rea¢des inesperadas.
o Aqueca substancias com cuidado, sempre usando pincas e direcionando a

abertura dos tubos de ensaio para longe de pessoas.
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« Nunca pipete reagentes com a boca. Use pipetadores automaticos.

2.4 PROCEDIMENTOS DE EMERGENCIA

e Se houver contato com produtos quimicos na pele ou olhos avise o professor e
lave imediatamente com agua em abundancia por 15 minutos.

« Em caso de incéndio, ndo entre em panico. Use o extintor adequado e siga os
procedimentos de evacuacgao.

o« Para cortes ou queimaduras, informe o responsavel imediatamente para

primeiros socorros.

2.5 AO FINAL DA AULA

o Descarte a solugdo de forma segura, diluindo-a com bastante agua antes de
joga-la no esgoto.

e Lave bem as maos apds os experimentos e antes de sair do laboratorio
desligue todos os equipamentos usados e limpe sua area de trabalho.

Com o objetivo de proporcionar uma aprendizagem mais significativa, seguem

sugestdes de aulas praticas em alguns assuntos de Quimica Geral.
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3. PROPRIEDADES GERAIS DA MATERIA

Objetivo geral: O objetivo dos experimentos a seguir € demonstrar as propriedades

gerais da matéria por meio de praticas experimentais.
3.1 EXTENSAO: A MATERIA OCUPA LUGAR NO ESPACO.

Experimento:
1. Coloque agua em um copo transparente até % de seu volume e marque o nivel
da agua com um "X".

2. Insira uma borracha no copo e observe o nivel da agua.

3. Marque nivel a agua apos a imerséo da borracha e descreva o observado.
Exemplificagdao: A extensao é a propriedade da matéria justifica que qualquer corpo
material possui um volume e ocupa um determinado espaco no universo. Exemplo:
Quando vocé enche um baldo, ele ocupa mais espag¢o do que quando esta vazio. Isso
mostra que o ar, apesar de ser invisivel, tem matéria e extensdo, pois ocupa um

volume dentro do balao.

3.2. INERCIA: A MATERIA TENDE A PERMANECER NO ESTADO EM QUE SE
ENCONTRA, SEJA EM REPOUSO OU EM MOVIMENTO, A MENOS QUE UMA
FORCA ATUE SOBRE ELA

Experimento:

1. Empurre sua mesa e observe o esforco necessario para mové-la.

2. Em seguida, tente empurrar um objeto cinco vezes maior e compare.
Exemplificagao: Esse experimento mostra que objetos com maior massa possuem
maior resisténcia a mudanga de movimento ou repouso. Exemplos: um carro parado

exige mais forga para iniciar o movimento do que uma bicicleta.

3.3. IMPENETRABILIDADE: DOIS CORPOS NAO PODEM OCUPAR, AO MESMO
TEMPO, O MESMO LUGAR NO ESPACO
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Experimento:
1. Marque um ponto na sua mesa.
2. Tente colocar um lapis e uma borracha sobre o mesmo ponto simultaneamente.
3. Observe o resultado.
Exemplificagao: Essa propriedade fica evidente quando tentamos sentar em uma
cadeira ocupada: n&o conseguimos ocupar 0 mesmo espago que o outro corpo ja

ocupa.

3.4 COMPRESSIBILIDADE: A MATERIA PODE TER SEU VOLUME REDUZIDO
QUANDO SUBMETIDA A PRESSAO, VARIANDO DE ACORDO COM SUAS
PROPRIEDADES

Experimento:
1. Puxe o émbolo de uma seringa vazia e pressione-o lentamente.
2. Coloque um pouco de agua na seringa e repita o procedimento. Observe as
diferencas.
Exemplificagdao: O ar dentro da seringa é mais facil de ser comprimido que a agua,
pois os gases podem ser comprimidos com mais facilidade. Exemplo: pneus de carro,

que se comprimem quando recebem peso.

3.5. ELASTICIDADE: A MATERIA PODE RETORNAR AO SEU VOLUME OU FORMA
ORIGINAL APOS CESSAR A FORGA QUE A DEFORMOU

Experimento:
1. Pegue um pedago de borracha, como de uma cadmara de pneu ou uma borracha
de dinheiro.
2. Estique-a e depois solte. Observe o retorno a forma original.
Exemplificagdao: Essa propriedade é vista em materiais e reagentes elasticos como

molas e elasticos de cabelo.
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3.6 DIVISIBILIDADE: A MATERIA PODE SER DIVIDIDA EM PARTES MENORES
SEM PERDER SUAS CARACTERISTICAS ESSENCIAIS

Experimento:
1. Rasgue uma folha de papel em pedagos menores.
2. Observe se os pedagos continuam sendo papel.
Exemplificagao: Mesmo em pedacos pequenos, o papel mantém suas propriedades.

Exemplos: o agucar em graos ainda é agucar, mesmo quando triturado.

3.7 INDESTRUTIBILIDADE: A MATERIA NAO PODE SER CRIADA NEM
DESTRUIDA, APENAS TRANSFORMADA.

Experimento:
1. Queime uma folha de papel sobre uma superficie segura, como um prato de
porcelana.
2. Observe os residuos e gases liberados durante a queima.
Exemplificagdao: O papel se transforma em cinzas e gases, mas a matéria nao
desaparece, apenas muda de forma. Essa propriedade € explicada pela Lei da

Conservagao da Matéria.
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4. PROPRIEDADES ESPECIFICAS DA MATERIA

Objetivo geral: O objetivo dos experimentos a seguir € demonstrar as propriedades
especificas (observadas em determinados tipos de matéria). por meio de

experimentos.

4.1 ORGANOLEPTICAS: COR, BRILHO SABOR, ODOR, FORMA E ESTADO
FiSICO

Experimento:

Observar os Materiais: pegco de aluminio (tampa de panela), suco de fruta
(goiaba, cupuagu, ...), borracha escolar, p6 de café e outras. Anotar as caracteristicas
organolépticas (Cor, brilho sabor, odor, forma e estado fisico) em cada tipo de matéria.
Exemplificagao:

As propriedades organolépticas sdo usadas na industria para controle de
qualidade dos materiais e na avaliagdo sensorial de produtos (ex. industrias de

alimentos, de aluminio, de polimeros, ...)

4.2 MALEABILIDADE: EXISTEM MATERIAS MALEAVEL (FERRO) E NAO
MALEAVEIS(VIDRO)

Experimento:
Utilizando o martelo ou alicate, moldar um objeto com material de o aluminio
(Ex. bacia, caixa, escultura e outros).
Exemplificagao:
A maleabilidade é a propriedade que permite a um material ser deformado sob
compressdo, como ser moldado em laminas finas, sem se quebrar. Ela € uma

caracteristica tipica dos metais. (ex. panelas de aluminio, joias de ouro, ...)
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4.3. DUCTIBILIDADE: E UM TIPO DE MALEABILIDADE QUE ACONTECE QUANDO
O MATERIAL FORMA FIO AO SER PUXADO EM DIRECOES OPOSTAS (METAIS A
EXEMPLO DO ALUMINIO, COBRE E A OUTROS)

Experimento:

Com um material cortante desencapar o fio utilizado em instalacdes elétricas
e observar as caracteristicas do material, identifique a substancia utilizada na
fabricagéo do fio e pesquise e exemplifique outros Materiais e Reagentes capazes de
formar fio.
Exemplificagdao: A ductilidade é fundamental para a produgdo de fios e cabos
utilizados em diversas aplicagdes, especialmente na industria elétrica e de construgao

(ex. fios de cobre, aluminio, ago, ...).

4.4. DENSIDADE: E A RAZAO (DIVISAO) DA MASSA DE UM CORPO(MATERIA)
PELO VOLUME OCUPADO POR ELE

Experimento:

Monte o experimento utilizando frasco de vidro transparente, cortiga (rolha),
agua, Chumbo (pode ser substituido por um pedaco de ferro, aluminio), conforme
figura abaixo. Faga suas observagdes e pesquise sobre a densidade das substancias
envolvidas e, por fim, compare a densidade da cortica e do metal utilizado no

experimento em relacdo a densidade da agua.

Cortica
0,32 g/em?
Agua

1,00 g/em?
Chumbo
113 g/cm?

Fonte: ' allan-quimica.webnode.page.

11° ano 3° bimestre-2024: Propriedades dos materiais, separagdo de misturas e substancias
inorganicas. Disponivel em: https://allan-quimica.webnode.page/news.
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Exemplificagao:

A densidade € usada em diversas areas: na reciclagem para separar plasticos
(o mais denso afunda), na determinagdo da pureza de metais (Arquimedes usou a
densidade para verificar se uma coroa era realmente de ouro ou falsificada), baldes
cheios de hélio, menos denso que o ar, permite que o baldo suba. Da mesma forma,

o uso de ar quente (menos denso que o ar frio) permite que flutue.
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5. SEPARAGAO DE MISTURAS: SIMULAGOES PARA O TRATAMENTO DE
AGUA:

A seguir dois exemplos de pratica experimental sobre separagdo de misturas
utilizando simulagao do tratamento de agua, o primeiro experimento com a utilizagao
de sulfato de aluminio e 6xido de calcio e o segundo experimento utilizando somente

hidroxido de magnésio.

5.1. EXPERIMENTO EMPREGANDO SULFATO DE ALUMINIO E OXIDO DE
CALCIO (CAL)

Objetivo: Demonstrar a separacao de misturas através do processo de floculagéo e
decantagdo, simulando um dos passos do tratamento de agua em uma Estacéo de
Tratamento de Agua (ETA).
Materiais e Reagentes
1. 2 béqueres de 500 ml
1 bast&o de vidro
1 colher de sulfato de aluminio (Al>(SO,)3
1 colher de 6xido de calcio (CaO - cal)
500 ml de agua com terra (simulando agua turva)

1 funil de decantag¢ao (ou uma garrafa cortada para observar a separagao)

N o g M 0w N

Papel filtro (opcional, para filtragao final)
Procedimento
1. Preparagao da Agua Turva: Em um béquer, adicione 500 ml de 4gua e misture uma
pequena quantidade de terra ou argila, simulando uma agua contaminada.
2. Adigao do Coagulante (Sulfato de Aluminio)
e Acrescente uma colher pequena de sulfato de aluminio (Al,(SO,) 3 € misture
com o bast&o de vidro.
¢ Observe que o sulfato de aluminio se dissolve na 4gua e comega a reagir com

as particulas em suspensao.
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3. Ajuste do pH com a Cal (Oxido de Calcio): Adicione lentamente uma pequena
quantidade de é6xido de célcio (CaO). Essa substancia aumenta o pH da solugéo,
facilitando a formacgao de flocos.

4. Formacgéo dos Flocos (Floculagao): Misture bem por alguns minutos e depois deixe
a solugao em repouso. Os flocos formados (compostos de impurezas agregadas pelo
coagulante) comegarao a se unir e aumentar de tamanho.

5. Decantagao: Deixe a mistura repousar por 10 a 15 minutos. Os flocos mais pesados
sedimentam no fundo do béquer, separando-se da agua mais clara.

6. Filtragdo (Opcional): Para uma separagao mais eficiente, despeje a parte superior
da solucao através de um funil com papel filtro, removendo particulas restantes.
Fundamentacao Quimica dos Resultados Observados:

Coagulagao: Neutralizagdo de Cargas: A fundamentagdo quimica para a
formacgao de flocos no tratamento de agua com sulfato de aluminio (Al,(SO,); esta
baseada nos conceitos de coagulacao e floculagdo, que envolvem interagbes
eletrostaticas e a formacgao de precipitados insoluveis. A agua bruta contém particulas
em suspensao (como argila, matéria organica e outros contaminantes) que s&o
microscopicamente pequenas e carregadas negativamente. Essas particulas tém
cargas superficiais semelhantes e, por isso, se repelem, impedindo a sua
aglomeracao e sedimentagao natural.

Quando o sulfato de aluminio (Al,(SO,); € adicionado a agua, ele se dissocia em ions:
Al2(SO4)3 — 2Al3 + 35042~

Os ions AI** (cations de aluminio) sao altamente positivos e interagem com as
particulas suspensas carregadas negativamente, neutralizando suas cargas. Com a
perda da repulsdo eletrostatica, essas particulas podem comegar a se aglomerar.

Floculagao: Formacao de Hidroxidos e Aglomeragao: Apos a neutralizagéao
das cargas, os ions AI** reagem com a agua formando hidréxido de aluminio
(Al(OH);), que é um composto gelatinoso e insoluvel: AR* +3H20— Al(OH)sis) + 3H*
O hidréxido de aluminio se deposita na agua e atua como uma "rede" que captura as
impurezas, formando particulas maiores chamadas flocos. Esses flocos séao
suficientemente pesados para se sedimentarem no fundo do recipiente durante o

processo de decantagéo.
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Papel do Oxido de Calcio (Cal - CaO): O 6xido de calcio (Ca0), ao ser adicionado a
agua, reage com a agua formando hidréxido de calcio (Ca(OH),), que € uma base
forte: CaO + H20 — Ca(OH)

O hidroxido de calcio aumenta o pH da agua, favorecendo ainda mais a
formacao de hidréxido de aluminio (Al(OH)3;) e garantindo que os flocos sejam
formados de maneira eficiente.

Conclusao: O sulfato de aluminio atua na neutralizagao das cargas das impurezas e
na formacao de hidroxido de aluminio, que retém particulas em suspenséo, formando
flocos maiores e promovendo a separagao por sedimentacao. O 6xido de calcio auxilia
no ajuste do pH, otimizando o processo de floculagéo.
Extensao da Atividade

e Experimente alterar a quantidade de sulfato de aluminio e cal para observar

diferengas no tamanho e na velocidade de formagao dos flocos.
e Compare a claridade da agua antes e depois da filtrag&o.

e Discuta a importancia desse processo no fornecimento de agua potavel.
5.2. PURIFICACAO DA AGUA USANDO HIDROXIDO DE MAGNESIO

Objetivo: Demonstrar como o hidroxido de magnésio (Mg(OH), pode ser utilizado
para flocular e remover impurezas da agua, promovendo a formagao de flocos que
sedimentam as particulas suspensas.
Materiais e Reagentes
1. Hidréxido de magnésio (Mg(OH),)
Agua suja (pode ser agua com terra ou corante)
Béquer ou copo de vidro
Pipeta ou conta-gotas

Colher ou bastao de vidro

o 0k w N

Filtro de papel ou tecido (opcional para filtrag&o final)
7. Luva e oculos de seguranga
Procedimentos:

Preparacgao da Solugao de Hidroxido de Magnésio:
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1. Adicione uma pequena quantidade de hidroxido de magnésio (Mg(OH),) em
um recipiente com agua destilada.

2. Misture bem até formar uma suspensao levemente turva, pois o hidréxido de
magneésio € pouco soluvel em agua e ficara em suspenséao.

Preparacao da Agua Suja:

1. Em outro recipiente (como um béquer), adicione agua suja ou agua com
particulas visiveis (como terra, argila ou corante).

2. Esta sera a 4gua contaminada que sera tratada no experimento.

Adicéo do Hidréxido de Magnésio a Agua Suja:
1. Adicione algumas gotas da suspensao de hidroxido de magnésio a agua suja.
2. Agite suavemente a mistura usando uma colher ou bastao de vidro.
Observacao da Floculagao:

1. Ap6s a adicao do hidroxido de magnésio, observe que, com o tempo, as
impurezas (como particulas de terra ou corante) comegam a se agregar
formando pequenos flocos.

2. Esses flocos sao aglomerados das particulas suspensas, que s&o precipitadas
e vao para o fundo do recipiente.

Filtracao (opcional):

1. ApOs o processo de floculagéo, vocé pode filtrar a &gua com o uso de um filtro
de papel ou tecido.

2. A agua filtrada deve estar mais limpa e transparente, com a maior parte das
impurezas removidas.

Resultados Esperados:

e A agua suja se tornara progressivamente mais clara a medida que os flocos de
impurezas se formam e sedimentam no fundo do recipiente.
e A agua filtrada devera estar mais limpa, com menos particulas visiveis.
Fundamentagado Quimica dos Resultados Observados
e O hidréxido de magnésio (Mg(OH),) tem a capacidade de atuar como
floculante, ou seja, ele aglomera as particulas suspensas na agua, formando

flocos que podem ser facilmente removidos.
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As particulas coloidais ou suspensas na agua (como sujeira, argila ou outros
contaminantes) sédo atraidas pelos ions magnésio (Mg?*), formando complexos
ou flocos maiores que sedimentam com o tempo.

A adigao do hidroxido de magnésio melhora a sedimentagdo das impurezas,

tornando a agua mais transparente.

Aplicagoes Praticas

Tratamento de agua: O hidréxido de magnésio € utilizado em algumas estacdes
de tratamento de agua para remover impurezas finas e coloidais da agua,
tornando-a potavel.

Floculantes industriais: Em industrias, o hidroxido de magnésio pode ser
utilizado para flocular 4gua residual, ajudando a remover particulas suspensas
e reduzir a turbidez.

Processos de purificacdo: A floculacido € uma técnica util para purificagao de
liquidos em diversos setores, como no tratamento de efluentes e na producéao

de alimentos e bebidas.
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6. TESTE DA CHAMA: IDENTIFICAGAO DA PRESENGCA DE DETERMINADOS
ELEMENTOS (CATIONS) PELA COR DA CHAMA

Objetivo: Identificar elementos quimicos através da cor caracteristica emitida por
seus sais quando queimados na chama do alcool etilico.
Materiais e reagentes:
1. Acido bérico (B — boro)
Cloreto de bario (Ba — bario)
Sulfato de cobre (Cu — cobre)
Cloreto de litio (Li — litio)
Cloreto de estréncio (Sr — estroncio)
Cloreto de calcio (Ca — calcio)

Cloreto de potassio (K — potassio)

© N o O bk Db

Cloreto de sddio (Na — sodio)
9. Alcool etilico ou metanol
10.Algodao
11.Pinca metalica
12.0ito (8) frascos de porcelana (ou pires de porcelana resistente ao calor)
13.Fdsforos ou isqueiro
Procedimentos:
1. Enumere os frascos de porcelana de 01 a 08.
2. Pegue pequenos chumagcos de algodéao e coloque-o um pedago dentro de cada

frasco de porcelana (ou pires de porcelana).

3. Umedeca o algod&o com alcool etilico ou metanol, garantindo que esteja bem
embebido.
4. Polvilhe uma pequena quantidade do sal a ser testado sobre o algodao

encharcado de alcool, siga a ordem que consta nos materiais e reagentes.
Teste da Chama
4. Com cuidado, acenda o alcool com um fésforo ou isqueiro.
5. Observe a cor da chama gerada pelo sal em combustao e registre os resultados

de cada frasco.
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6. Caso nao tenha oito frascos pode fazer um de cada vez e, apés a chama
apagar, espere o recipiente esfriar antes de descarta-lo.

7. Para testar outro sal, lave o frasco e utilize um novo algodédo e repita o
procedimento.

Resultados Esperados - Cores Caracteristicas

Elemento Sal Utilizado Cor da Chama
1.Boro (B) Acido borico Verde intenso
2.Bario (Ba) Cloreto de bario Verde-amarelado
3.Cobre (Cu) Sulfato de cobre Azul-esverdeado

4 Litio (Li) Cloreto de litio Vermelho-carmesim

5.Estroncio (Sr) | Cloreto de estrdncio | Vermelho-vivo

6.Calcio (Ca) Cloreto de calcio Laranja-avermelhado

7.Potassio (K) | Cloreto de potassio | Lilas-claro

8.Sddio (Na) Cloreto de sddio Amarelo-intenso

Fonte: Elaborado pelos autores (2025).

Observagao: O sodio (Na) emite uma chama amarela intensa, podendo mascarar
outras cores se houver contaminacgéo. Para visualizar melhor a cor do potassio (K),
pode-se observar a chama através de um vidro azul de cobalto.
Explicagao
e O teste da chama ocorre porque os elétrons dos atomos absorvem energia
térmica e saltam para niveis de energia superiores.
o Quando esses elétrons retornam ao estado fundamental, liberam energia na

forma de luz visivel, cuja cor varia conforme o elemento quimico presente.
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Absor¢dode energia Estado excitado

3

Estado fundamental

Emissdo de energia & G

Fonte: 2 InfoEscola.

Cuidados Importantes:
e Realize o experimento em um ambiente bem ventilado e longe de Materiais e
Reagentes inflamaveis.
« N&o manipule alcool préximo a chama aberta para evitar acidentes.
o Utilize luvas e 6culos de protecao, e nunca inale os vapores diretamente.
Extensao da Atividade
« Experimente misturar dois sais diferentes e observar a cor resultante.
o Utilize filtros coloridos para isolar comprimentos de onda especificos e melhorar
a visualizagao.
o Discuta aplicagdes praticas desse fenbmeno, como em fogos de artificio e
lampadas espectroscopicas.
Aplicagoes:
o Analises quimicas rapidas: Utilizado em laboratérios para identificagcao
preliminar de metais em amostras.
o Controle de qualidade: Industria de vidros, ceramicas e fogos de artificio
utilizam esse teste para verificar a presenca de determinados metais.
o Ensino de quimica: Método simples e visualmente atraente para demonstrar

principios de espectroscopia.

2 Silva, André Luis Silva da. Explicagdo em Bohr para o teste da chama. Disponivel em:
https://www.infoescola.com/quimica/explicacao-em-bohr-para-o-teste-da-chama/.
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7. REAGOES QUIMICAS EXOTERMICA E ENDOTERMICAS

Objetivo: Demonstrar experimentalmente os conceitos de reacdes exotérmicas
(liberagao de calor) e endotérmicas (absorgéo de calor) por meio de reagdes quimicas
envolvendo oxido de calcio (CaO) e cloreto de amoénio (NH,CI).

Materiais e reagentes:
1. 2 copos de vidro ou béqueres (100 mL)
1 termbmetro
Espatula ou colher pequena
Agua (50 mL)
Oxido de calcio (CaO - cal viva)

Cloreto de aménio (NH,CI)

N o a bk~ e

Luvas e 6culos de protecao

7.1. PARTE 1: REACAO EXOTERMICA (OXIDO DE CALCIO + AGUA): ESSA
REACAO LIBERA CALOR PARA O AMBIENTE, DEMONSTRANDO UMA REACAO
EXOTERMICA

Procedimentos:
1. No primeiro copo, adicione 50 mL de agua.
2 Meca a temperatura inicial da agua e anote.
3. Adicione uma colher pequena (cerca de 5 g) de 6xido de calcio (CaO) a agua.
4 Mexa suavemente e observe a formagédo de um precipitado branco (hidroxido
de calcio - Ca(OH),).
5. Mecga novamente a temperatura e registre o aumento.
Observagoes
1. A temperatura da solucdo aumenta rapidamente, liberando calor.
2. Pode ocorrer efervescéncia e liberagao de vapor quente.
Equacgao Quimica: CaO + H20 — Ca(OH)2 + energia (calor)
Conclusao: A reacao é exotérmica, pois libera calor para o ambiente, causando um

aumento perceptivel da temperatura.
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7.2 PARTE 2: REACAO ENDOTERMICA (CLORETO DE AMONIO + AGUA)

Essa reacéo absorve calor do ambiente, demonstrando uma reag&o endotérmica.

Procedimentos:

1. No segundo copo, adicione 50 mL de agua.

2. Meca a temperatura inicial e anote.

3. Adicione uma colher pequena (cerca de 5 g) de cloreto de amébnio (NH,CI) a

agua.

4. Mexa suavemente até dissolver completamente.

5. Mega novamente a temperatura e registre a diminuigao.
Observagoes

e A temperatura diminui perceptivelmente, tornando o copo mais frio ao toque.

e O sal se dissolve sem formacgao de precipitado.
Equacgao Quimica: NH4Cl(s) + H2O — NHs4* + CI= + absorgéo de calor
Conclusao: A reacao é endotérmica, pois absorve calor do ambiente, reduzindo a
temperatura da solugao.
Analise Comparativa

Reagao Substancia Temperatura
Exotérmica | Oxido de calcio + Agua Aumenta
Endotérmica | Cloreto de aménio + Agua Diminui

Fonte: Elaborado pelos autores (2025).

Cuidados Importantes:
e Use luvas e 6culos de prote¢ao ao manusear 6xido de calcio, pois ele pode
causar irritagao na pele.
« Nao toque diretamente nas solugdes durante a reacio.
o Realize o experimento em local ventilado.
o Descarte as solugdes no esgoto com bastante agua.
Extensao do Experimento
o Teste diferentes quantidades de reagentes e observe como isso afeta a
variacao de temperatura.
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o Compare com outras reagdes exotérmicas (exemplo: dissolugado de hidroxido
de sédio em agua) e endotérmicas (exemplo: dissolugdo de bicarbonato de
sodio em vinagre).

Aplicagoes:

e Combustao: Motores de carros: A queima de combustiveis (gasolina, etanol,
diesel) libera energia que movimenta os veiculos; a combustdo do gas de
cozinha (GLP) aquece alimentos e ambientes.

¢ Producao de cimento e cal: A calcinagao do calcario libera calor.

e Bolsas térmicas frias (cold packs): Utilizadas em lesbes e queimaduras,
contém nitrato de amdnio dissolvido em agua, absorvendo calor e resfriando a

area afetada.

Avenida Machadinho, n°® 4.349, Setor de Expanséo Urbana,
CEP - 76.873-630.
Ariquemes — RO
Fone: (69) 3536.6600
www.unifaema.edu.br



http://www.unifaema.edu.br/

CENTRO UNIVERSITARIO FAEMA
@®/

K.// UNIFAEMA

Portaria de Credenciamento n® 1.076 de 31 de dezembro de 2021.
Ministério da Educagédo — D.0O.U n°. 247, se¢do 1, pg. 518.

8. REAGOES DE DESLOCAMENTO (SIMPLES TROCA) ENTRE ZINCO METALICO
E SULFATO DE COBRE

Objetivo: Demonstrar a reacao de deslocamento entre um metal mais reativo (zinco

- Zn) e um sal metalico em solugdo (sulfato de cobre - CuSO,), observando a

deposicéo de cobre metalico.

Materiais e Reagentes

1.
2.
3.

4.
5.

1 lamina ou fita de zinco metalico (Zn)

1 béquer ou copo de vidro (100 mL)

Solucéo de sulfato de cobre (CuSO,) (aproximadamente %2 colher de sopa para
100ml de agua = 1M)

Pinca ou bastao de vidro

Luvas e 6culos de protecao

Procedimentos:

1.

3,
4.

Para preparar a solugdo adicione no béquer 50 mL de solu¢do aquosa de
sulfato de cobre (CuSOQO,).

Observe a coloracdo azul da solugdo, que indica a presenca de ions cobre
(Cu?*) dissolvidos.

Pegue a lamina de zinco com uma pinga e mergulhe-a na solugéo.

Deixe a reacéo ocorrer por 15 a 30 minutos e observe as mudancas.

Observagoes

A lamina de zinco comecga a ficar recoberta por um depdsito avermelhado,
indicando a formacgao de cobre metalico (Cu).

A coloragao azul da solugao desvanece gradualmente, pois os ions Cu?** estao
sendo reduzidos e precipitados como cobre metalico.

Se a reagdo continuar por um longo periodo, a solugéo pode se tornar incolor

e a lamina pode sofrer corrosao.

Explicagao: O zinco € um metal mais reativo que o cobre por possui maior tendéncia

de perder elétrons. Quando o zinco entra em contato com a solugao de sulfato de

cobre, ocorre a seguinte reacédo de deslocamento: Zn sy + CuSOs4aq) — ZnSO4(aq)

+ Cu s
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Fonte: 3 Brasil Escola, UOL.

O zinco sélido perde elétrons (oxidagéo):
Zn(s)—Zn** aq) + 2% Zn s
Os ions de cobre ganham elétrons (redugao) e precipitam como cobre metalico:
Cu?* @q +2°° —  Cu(s)
Trata-se de uma reacao de oxirredugao, pois ocorre transferéncia de elétrons entre
0s metais.
Extensao do Experimento
o Variagcdo com outros metais: Repita o experimento utilizando ferro (Fe),
magnésio (Mg) ou aluminio (Al) e compare os resultados.
o Efeito da concentragdo: Teste solu¢cdes de sulfato de cobre em diferentes
concentracdes e observe se a velocidade da reagdao muda.
o Utilizacdo em baterias: Esse principio € usado em células galvanicas, como a
pilha de Daniell, onde ocorre uma reacao similar.
Obs. Visto que ambos sao metais, podemos verificar se a reacédo de simples troca ira

ocorrer ou nao, analisando a fila de reatividade dos metais mostrada abaixo:"

K>Ba>Ca>Na>Mg>Al>Zn>Fe>H>Cu>Hg>Ag>Au

Metais alcalinos e Metais Metais
alcalinoterrosos comuns nobres

Reatividade crescente ou Eletropositividade crescente

Fonte: 4 Portal de estudos em quimica.

8 Fogaga, Jennifer Rocha Vargas. Reagdes de oxirredugdo. Disponivel em:
https://brasilescola.uol.com.br/quimica/reacoes-oxirreducao.htm.
4 Reagbes quimicas inorganicas. Disponivel em: https://brasilescola.uol.com.br/quimica/reacoes-
oxirreducao.htm.
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"No caso de reacao de simples troca com ametais, 0 mesmo & considerado:
a reagao soO ocorrera se o ametal mais reativo for a substancia simples que podera

deslocar outro ametal menos reativo. A reatividade dos ametais € mostrada abaixo:

F>0>Cl>Br>1I>8>C

Reatividade crescente

Fonte: ° Brasil Escola, UOL.

Aplicagoes:

e Asreacgdes de deslocamento sdo aplicadas na extracao e purificagcao de metais
na reciclagem, o cobre pode ser recuperado de solugdes contendo sulfato de
cobre usando ferro metalico.

e Em baterias eletroquimicas: Na pilha de Daniell, o zinco (Zn), que é mais
reativo, doa elétrons e desloca o cobre (Cu?*) de sua solugéo.

e Protecdo contra corrosdo: O zinco € usado para proteger o ferro contra
ferrugem no processo de galvanizagao. O zinco, sendo mais reativo, se oxida

primeiro, protegendo o ferro.

5 Fogaga, Jennifer Rocha Vargas. Reagdes de deslocamento, de substituigdo ou de simples troca.
Disponivel em: https://brasilescola.uol.com.br/quimica/reacoes-oxirreducao.htm.
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9. REAGAO DE DESLOCAMENTO SIMPLES COM CLORETO DE NIiQUEL (Il)

Objetivo: Demonstrar uma reacado de deslocamento simples, onde um metal mais

reativo (como o zinco ou ferro) pode substituir o ion de niquel (Ni**) em uma solugao

de cloreto de niquel (I1).

Materiais e reagentes:

1.

2
3
4.
5

Cloreto de niquel (I1) (NiCl;)

Agua destilada

Fios de zinco (Zn) ou ferro (Fe)
Recipiente de vidro (béquer ou copo)
Luva e 6culos de seguranga

Procedimentos:

1.

Preparacdao da Solugdo de Cloreto de Niquel (Il):Dissolva uma pequena
quantidade de cloreto de niquel (NiCl,) em agua destilada até obter uma
solugdo concentrada (geralmente a solugéo € de cor verde devido aos ions
Niz*).

Observagao Inicial da Solugdo: Observe que a solug¢ao de cloreto de niquel (ll)
sera de cor verde clara, devido aos ions Ni?* presentes na solugao.

Insercao de Fio de Ferro ou Zinco:

¢ Insira um fio de ferro (Fe) ou zinco (Zn) na solugdo de cloreto de niquel
(NICly).

e Durante a reacdo, o niquel sera deslocado pela reacdo redox, e vocé
podera observar mudangas na cor da solucdo e a formacdo de um
precipitado metalico.

Observacao das Mudancas:

Se vocé usou ferro (Fe), ele pode reagir com os ions Ni**, resultando na
formacgao de um precipitado de niquel metalico (Ni), enquanto o ferro (Fe) se
dissolve na solucéo.

Se vocé usou zinco (Zn), ele substituira o niquel na solugéo, formando niquel
metalico no fundo do recipiente, e a solugdo se tornara mais clara ou menos

colorida, a medida que o ion Ni** é reduzido para niquel metalico (Ni).
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e A reacdo de deslocamento é uma reacdo redox, onde o metal mais reativo
(ferro ou zinco) desloca o ion de niquel (Ni**) da solugéo, formando o metal de
niquel.

Reagoes Quimicas Envolvidas

Para ferro (Fe), a reagdo de deslocamento pode ser representada como:
NiCl2@g)+Fes) — Ni(s) + FeClzag)

Para zinco (Zn), a reagao seria: NiCl2@q) +Znis) —  Nis) +  ZnClzgag)
Resultados Esperados

o Formacéao de niquel metélico (Ni) no fundo do recipiente.

e Mudanca na cor da solucdo de verde para mais clara ou transparente,
indicando que os ions Ni?* foram reduzidos.

e A cor da solucdo sera mais clara, ou a solugcéo pode apresentar uma leve cor
esbranquicada, dependendo do metal utilizado.

Explicacao

e Reacgao de Deslocamento Simples: O ferro (Fe) ou zinco (Zn), mais reativo que
o niquel (Ni), desloca o niquel da solug&o, formando niquel metalico e liberando
os ions de ferro (Fe?") ou zinco (Zn?**) na solugéo.

e Areacdo é uma reacédo redox, onde ocorre uma oxidagao do ferro ou zinco (que
perde elétrons) e a redugao do niquel (Ni**) (que ganha elétrons).

Aplicagoes

1. Estudo de Reacdes Redox: Este experimento é util para estudar reacdes de
oxidacao-reducgao e o conceito de deslocamento de metais.

2. Producao de Niquel Metalico: O niquel metalico € um material importante para
a fabricagéo de ligas e baterias, e a reacédo de deslocamento pode ser util para
demonstrar como niquel pode ser isolado de seus compostos.

3. Eletrdlise e Metalurgia: Reagdes de deslocamento, como a do cloreto de niquel,

s&o conceitos chave em eletrolise e metalurgia.
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10. REAGAO DE PRECIPITAGAO: REAGCAO ENTRE CLORETO DE ZINCO E
SULFATO DE COBRE (Il)

Objetivo: Demonstrar a formagcdo de um precipitado branco de sulfato de zinco

(ZnS0O,) quando o cloreto de zinco (ZnCl,) reage com sulfato de cobre (CuSO,), a

reacao proporciona uma boa oportunidade para estudar reagdes de troca ibnica.

Materiais e reagentes:

1.

N o g M D

Cloreto de zinco (ZnCl,)

Sulfato de cobre (CuSQO,)

Agua destilada

Béquer ou copo de vidro

Pipetas ou conta-gotas

Vidro de relégio ou filtro (opcional)

Luva e 6culos de seguranga

Procedimentos:

1.

Preparagao das Solugoes:

Dissolva uma pequena quantidade de cloreto de zinco (ZnCl,) em agua
destilada até obter uma solugédo concentrada.

Dissolva uma pequena quantidade de sulfato de cobre (CuSO,) em agua
destilada até obter uma solugédo concentrada.

Mistura das Solugées:

Em um béquer ou copo de vidro, adicione algumas gotas da solugao de cloreto
de zinco (ZnCl,).

Em outro recipiente, adicione algumas gotas da solugao de sulfato de cobre
(CuSO0O,).

Observagao da Reacgao de Precipitagao:

Misture cuidadosamente as duas solugdes no béquer.

A solucdo deve formar um precipitado branco de sulfato de zinco (ZnSO,),
indicando que houve a troca de ions entre o cloreto de zinco e o sulfato de

cobre.
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4. Filtragao (opcional): Se desejar, vocé pode realizar uma filtragéo para separar
o precipitado de sulfato de zinco (ZnS0O,) da solugéo restante. Utilize um filtro
ou papel filtro para coletar o precipitado.

5. Secagem (opcional): O precipitado pode ser seco cuidadosamente, utilizando
um secador de laboratério ou deixando-o em ambiente aberto para secar
naturalmente.

Equacao Quimica: A reagéo de troca entre o cloreto de zinco (ZnCl;) e o sulfato de
cobre (CuSOQ,) é representada pela seguinte equacao:
ZnCl2@q) + CuSOsaq) — 2ZnSOs@q) + CuClzag)

e O sulfato de zinco (ZnSO,) permanece soluvel na solugdo, enquanto o cloreto
de cobre (CuCl,) é também soluvel. No entanto, em algumas condi¢des
especificas, o precipitado branco pode ser observado dependendo das
concentracdes das solucgdes.

Resultados Esperados

e Ao misturar as solugdes de cloreto de zinco (ZnCl,) e sulfato de cobre (CuSO,),
a troca iénica entre os dois compostos forma sulfato de zinco (ZnSQO,) e cloreto
de cobre (CuCl,), com a possibilidade de formacédo de um precipitado branco
dependendo da concentragao das solugdes.

Explicacao

o A reacao de troca idnica ocorre quando os ions das duas substancias trocam
seus lugares. O ion zinco (Zn*") combina-se com o ion sulfato (SO,%*),
enquanto o ion cobre (Cu?*) se combina com o ion cloreto (CI7).

« Embora o sulfato de zinco (ZnSO,) seja soluvel, a formagdo de precipitado
branco pode ocorrer dependendo da concentragcado das solucdes.

Aplicagoes

1. Analise Qualitativa: Este experimento pode ser usado para detectar a presenca
de ions zinco (Zn?*) ou cobre (Cu?*) em solug¢des desconhecidas.

2. Estudo de Troca l6nica: E util para entender como as reagdes de troca idnica e
precipitacdo ocorrem em solu¢des aquosas.

3. Producao de Compostos de Zinco: O sulfato de zinco € usado em varias
aplicagdes industriais, como em galvanizagdo e na fabricagdo de produtos
farmacéuticos.
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11. PRODUGAO DE PRECIPITADO A PARTIR DE UMA REAGAO DE DUPLA
TROCA

Objetivo: Demonstrar uma reagdo de dupla troca com formagdo de precipitado
insoluvel em agua a partir da reagao nitrato de Chumbo e hidréxido de sodio

Materiais e reagentes:

—_

agua destilada ou da torneira.
2. frasco de vidro graduado (Erlenmeyer...)
3. solugao de nitrato de chumbo 1 mol/L
4. solucao de hidréxido de sddio 1 mol/L.
Procedimentos:
1. Coloque 10 ml de solug&o de nitrato de chumbo 1 mol/L em um tubo de ensaio.
2. Adicione 1 ml de solucao de hidréxido de sédio 1 mol/L.
3. Observe e anote o que ocorre e escreva a equacao quimica correspondente.
4. Através de calculos estequiométricos, determine a massa dos produtos da
reacao, considerando um rendimento de 100 %.
5. Filtre a mistura obtida e lave o precipitado com 10 ml de agua destilada. Apds
secagem do solido obtido em estufa, pese 0 mesmo.
6. Determine a massa do produto solido da reagao.
7. Compare a massa obtida com a previsao estequiométrica.
8. Se for o caso, discuta por que a massa do produto obtido foi diferente da
prevista pela estequiometria da reacéo.
Explicagao:
Reacgao: Pb(NOs)2aq +2NaOHaq) — Pb(OH)zs)| +2 NaNOs3(aq)
Os ions se dissociam na agua:
e PDb(NO3), — Pb** + 2NO3~
e NaOH — Na* + OH~
Na troca, o cation Pb** (chumbo) se une ao anion OH~ (hidréxido), formando o
precipitado hidréxido de chumbo (Il) (Pb(OH),) que é INSOLUVEL EM AGUA.
O sodio (Na*) se une ao nitrato (NO3™), formando nitrato de sédio (NaNO3), que

permanece dissolvido na agua (soluvel).

Avenida Machadinho, n°® 4.349, Setor de Expanséo Urbana,
CEP - 76.873-630.
Ariquemes — RO
Fone: (69) 3536.6600
www.unifaema.edu.br



http://www.unifaema.edu.br/

CENTRO UNIVERSITARIO FAEMA
@®/

K.// UNIFAEMA

Portaria de Credenciamento n® 1.076 de 31 de dezembro de 2021.
Ministério da Educagédo — D.0O.U n°. 247, se¢do 1, pg. 518.

12. REACAO DE DESLOCAMENTO COM CLORETO DE NiQUEL (Il)

Objetivo: Demonstrar uma reacado de deslocamento simples, onde um metal mais
reativo (como o zinco ou ferro) pode substituir o ion de niquel (Ni**) em uma solugao
de cloreto de niquel (I1).
Materiais e reagentes:

o Cloreto de niquel (Il) (NiCl;)

« Agua destilada

e Fios de zinco (Zn) ou ferro (Fe)

« Recipiente de vidro (béquer ou copo)

e Luva e oculos de seguranga

Procedimentos:

1.Preparacdao da Solugao de Cloreto de Niquel (ll): Dissolva uma pequena
quantidade de cloreto de niquel (NiCl;) em agua destilada até obter uma solugéo
concentrada (geralmente a solugao € de cor verde devido aos ions Ni?*).
2.0bservacao Inicial da Solugao: Observe que a solugdo de cloreto de niquel (I1)
sera de cor verde clara, devido aos ions Ni?* presentes na solugao.

3.Insercao de Fio de Ferro ou Zinco:

¢ Insira um fio de ferro (Fe) ou zinco (Zn) na solugao de cloreto de niquel (NiCl.).

e Durante a reacdo, o niquel sera deslocado pela reagao redox, e vocé podera
observar mudancas na cor da solugao e a formacao de um precipitado metalico.

4.0bservacao das Mudancgas:

e Se vocé usou ferro (Fe), ele pode reagir com os ions Ni**, resultando na
formacao de um precipitado de niquel metalico (Ni), enquanto o ferro (Fe) se
dissolve na solugéo.

e Se vocé usou zinco (Zn), ele substituira o niquel na solugao, formando niquel
metalico no fundo do recipiente, e a solugdo se tornara mais clara ou menos
colorida, a medida que o ion Ni** é reduzido para niquel metalico (Ni).

e A reacdo de deslocamento é uma reacao redox, onde o metal mais reativo
(ferro ou zinco) desloca o ion de niquel (Ni**) da solugao, formando o metal de
niquel.

Reag6es Quimicas Envolvidas
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Para ferro (Fe), a reagdo de deslocamento pode ser representada como:

NiClo@q) + Fes) —  Nis)y +  FeClzag)

Para zinco (Zn), a reagéo seria:  NiCl2@g) + Zngs) —  Nig) +  ZnCl2(@q)
Resultados Esperados

o Formacéao de niquel metalico (Ni) no fundo do recipiente.

e Mudanca na cor da solucdo de verde para mais clara ou transparente,
indicando que os ions Ni?* foram reduzidos.

e A cor da solucdo sera mais clara, ou a solugcéo pode apresentar uma leve cor
esbranquicada, dependendo do metal utilizado.

e Apbs a reacdo, deve-se observar a formacado de niquel metalico como
precipitado no fundo do recipiente, e a solucdo ficara menos verde ou
esbranquicada, indicando a reducao do ion Ni?* para o metal de niquel.

Explicacao

« Reagao de Deslocamento Simples: O ferro (Fe) ou zinco (Zn), mais reativo que
o niquel (Ni), desloca o niquel da solug&o, formando niquel metalico e liberando
os ions de ferro (Fe®*) ou zinco (Zn%*) na solugéo.

e Avreacao é umareacao redox, onde ocorre uma oxidagao do ferro ou zinco (que
perde elétrons) e a reducéo do niquel (Ni**) (que ganha elétrons).

Aplicagoes

e Estudo de Reacgdes Redox: Este experimento € util para estudar reagdes de
oxidacao-reducao e o conceito de deslocamento de metais.

¢ Producao de Niquel Metalico: O niquel metalico € um material importante para
a fabricacao de ligas e baterias, e a reagédo de deslocamento pode ser util para
demonstrar como niquel pode ser isolado de seus compostos.

e Eletrdlise e Metalurgia: Reagdes de deslocamento, como a do cloreto de niquel,

sdo conceitos chave em eletrélise e metalurgia.

Avenida Machadinho, n°® 4.349, Setor de Expanséo Urbana,
CEP - 76.873-630.
Ariquemes — RO
Fone: (69) 3536.6600
www.unifaema.edu.br



http://www.unifaema.edu.br/

CENTRO UNIVERSITARIO FAEMA
@®/

K.// UNIFAEMA

Portaria de Credenciamento n® 1.076 de 31 de dezembro de 2021.
Ministério da Educagédo — D.0O.U n°. 247, se¢do 1, pg. 518.

13. REACAO DE REDUGAO DO I0DO COM SULFITO DE SODIO

Objetivo: Demonstrar a capacidade do sulfito de sodio (Na,SO3) de agir como um
agente redutor, reduzindo o iodo (l,) a ion iodeto (I7) e observar a mudancga de cor da
solugao.
Materiais e reagentes:
1. Sulfito de sodio (Na,SO3)
Solugéo de iodo (1)
Agua destilada
Béquer ou copo de vidro
Pipetas ou conta-gotas

icones de amido (opcional para indicar a presenca de iodo)

N o o A~ »w DN

Luva e 6culos de seguranga
Procedimentos:
Preparagao da Solugao de lodo:

1. Prepare uma solugao de iodo (l,), dissolvendo o iodo em alcool ou utilizando

uma solucéo de iodo em solugao aquosa.

2. A solucdo de iodo tem cor marrom-avermelhada devido a presenca de |,.
Preparagao da Solugao de Sulfito de Sédio: Dissolva uma pequena quantidade de
sulfito de sédio (Na,SO3) em agua destilada para obter uma solugéo.

Mistura das Solugées:

1. Adicione algumas gotas da solug&o de iodo (I;) na solucdo de sulfito de sodio.

2. Agite suavemente para garantir que as solugdes se misturem bem.
Observagao da Mudanga de Cor:

1. Observe que, a medida que o sulfito de sédio reage com o iodo, a solugao

vai perder a cor marrom-avermelhada.

2. A solucao deve se tornar incolor ou adquirir uma cor clara, a medida que o

iodo (I;) é reduzido a ion iodeto (I7).
Teste Adicional (Opcional): Para confirmar a presenga de ion iodeto (I7), vocé pode
adicionar algumas gotas de amido a solugao. O amido forma um complexo azul escuro
com o iodo, mas se a solugao estiver incolor ou sem cor forte, isso indicara que o iodo

foi reduzido a iodeto.
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Explicagao: O sulfito de sédio (Na,SOs) atua como um agente redutor e reduz o iodo

(I;) a ion iodeto (I7), enquanto ele proprio é oxidado.

A reacao de redugcao pode ser representada da seguinte forma: l2@q + 2 —

217 (aq)

E a reacdo de oxidacao do sulfito de sodio é : Na2SO3aq) — Na2S04(aq) +

2e”

Em conjunto, areacgao global é: l2aq) + Na2SOsz@aq) — 2l7@@q + Naz2SO4aq)
o Quando o sulfito de sédio reage com o iodo, o corante marrom-avermelhado

(I,) desaparece, pois o iodo € reduzido a ion iodeto (I7), que néo tem cor visivel.

Aplicagoes:

e Reacbes Redox: Este experimento ilustra claramente uma reagao de reducao
e oxidagao, onde o iodo é reduzido e o sulfito de sodio é oxidado. Esse tipo de
reagcao € comum em processos de tratamento de agua e industrias quimicas.

e Desinfeccdo e Conservacao: O sulfito de so6dio também é utilizado como
conservante em alimentos e bebidas, além de ser um componente em solugdes
de desinfecgéo.

¢ Indicador Redox: O uso de solugdes de iodo em experimentos de redox é uma
maneira eficaz de demonstrar a transferéncia de elétrons e observar mudancas

de cor como resultado.
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14. REACAO DE DUPLA TROCA COM FORMAGAO DE PRECIPITADO: REAGAO
COM SULFATO DE COBRE

Objetivo: Demonstrar uma reacédo quimica com formagao de precipitado.

Materiais e reagentes:
1. Solugao de carbonato de sédio
2. Solucgao de sulfato de cobre (CuSO,)
3. Recipiente transparente
Procedimentos:
1. Misture solucdes de carbonato de sédio e sulfato de cobre em um recipiente.
2. Observe a formacéo de um precipitado azul-esverdeado (carbonato de cobre).
Explicagao: O carbonato de sédio reage com o sulfato de cobre, formando carbonato

de cobre insollvel e sulfato de sddio.
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15. REACAO DE HIDROLISE: HIDROLISE ACIDA DO CLORETO DE ALUMINIO.
Objetivo: Demonstrar a hidrolise acida do cloreto de aluminio.

Materiais e reagentes:
1. Cloreto de aluminio anidro ou em solucao
2. Agua destilada
3. Indicador de pH (fenolftaleina ou azul de bromotimol)
Procedimentos:
1. Adicione uma pequena quantidade de cloreto de aluminio anidro a agua
destilada.
2. Observe a reagao exotérmica e a formacao de uma solugao acida.
3. Use o indicador de pH para mostrar a acidificagcdo do meio.
Explicagao: O cloreto de aluminio reage com a agua, formando acido cloridrico (HCI)
e ions AP**, que contribuem para a acidez:
Reacéao de Hidrolise do cloreto de aluminio: AlIClIz + 3H20 — AI(OH)s +3HCI
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INFLUENCIA DA POLARIDADE, FORCAS INTERMOLECULARES NA

SOLUBILIDADE

Objetivo: Demonstrar a influéncia da polaridade e moléculas e das forgas

intermoleculares na solubilidade das substancias.

Material e reagentes:

1.
2.
3.

100 ml de agua,
100 ml de gasolina, 200ml de agua,

quatro frascos transparentes (Copos Béquer ou copos comuns).

Procedimentos:

1-

No frasco 01 coloque 50 ml de querosene e marque no recipiente a altura do
liquido, adicione 50 ml de gasolina e misture bem. Observe e descreva em
quantas fases apresenta a mistura e o volume.

No frasco 02 coloque 50 ml de querosene e marque no recipiente a altura do
liquido, adicione 50 ml de agua e misture bem. Observe e descreva em quantas
fases apresenta a mistura e o volume de cada fase.

No frasco 04 coloque 50 ml de gasolina e marque no recipiente a altura do
liquido, adicione 50 ml de agua e misture bem. Observe e descreva em quantas
fases apresenta a mistura.

No frasco 04 coloque 50 ml de querosene e marque no recipiente a altura do
liquido, adicione 50 ml de agua e misture bem. Observe e descreva em quantas
fases apresenta a mistura.

Classifique as substancias utilizadas em polares e apolares.

Considere as observacgdes feitas em relagado as misturas realizadas e relacione

polaridade com solubilidade.

Explicagao:

A solubilidade das substancias é diretamente influenciada pelas forgas
intermoleculares que atuam entre as moléculas do soluto (0 que sera
dissolvido) e as moléculas do solvente (o que dissolve).

Substancias polares dissolvem substancias polares.

Substancias apolares dissolvem substancias apolares.

Substancias polares ndo se misturam com apolares.
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Aplicagoes: A solubilidade e as forgcas intermoleculares estdo diretamente

relacionadas e tém diversas aplica¢des na industria, quimica e no cotidiano, como:

Em Farmacos e Medicamentos: A solubilidade de um remédio influencia sua
absorcao pelo organismo. Medicamentos soluveis em agua sao absorvidos
mais rapidamente, enquanto os lipossoluveis precisam de gorduras para serem
dissolvidos.

Tratamento de Agua: Substancias quimicas sdo adicionadas para dissolver
impurezas ou precipitar contaminantes, facilitando a purificagdo da agua
potavel.

Cosméticos: Cremes e logdes precisam ser formulados com substancias
soluveis em agua ou o6leo, dependendo do tipo de pele e da fungdo do produto.
Tinta e Corantes: A solubilidade de corantes em agua ou solventes orgéanicos
€ usada para fabricar tintas, permitindo que elas adiram a diferentes
superficies.

Preparo de Bebidas: O agucar se dissolve facilmente em agua devido as
interagdes intermoleculares, enquanto o 6leo ndo se mistura, mostrando a

diferenca na solubilidade entre substancias polares e apolares.
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17. REACAO DE PRECIPITACAO: FORMACAO DE UM PRODUTO MENOS
SOLUVEL OU INSOLUVEL

Objetivo: Observar a formacgao de precipitado (produto pouco soluvel ou insoluvel) a

partir da mistura de solugdes aquosas de sais soluveis, relacionar o ocorrido com os

principios da solubilidade e produto de solubilidade (Kps).

Materiais e Reagentes.

1.
2.
3.
4.

Solugdes aquosas de nitrato de chumbo - Pb(NO3)2
Solugdes aquosas de iodeto de sddio Nal
3 Béqueres(copos) ou tubos de ensaio.

Pipetas para medir volumes.

Procedimentos:

1.

Solugado de Pb(NOs)2 : Em 20 ml de agua dissolva % colher de cha( ponta de
uma espatula) de Pb(NO3)2.

Solucédo de Nal: Em 20 ml de agua dissolva 2 colher de cha( ponta de uma
espatula) de Nal.

Em um Béquer (copo) e ou tubo de ensaio, adicione uma pequena quantidade
da solugéo de Pb(NO3)z2.

Acrescente lentamente a solugdo de Nal.

5. Observe a formacgao do precipitado amarelo.

Represente a reacdo com formagao de produto pouco soluvel e ou insoluvel
através de uma EQUAGAO QUIMICA.

Cuidados:

Toxicidade: O nitrato de chumbo (ll) é altamente toxico e perigoso para o meio
ambiente. Use luvas e manuseie em um local bem ventilado.
Descarte: Todo residuo contendo chumbo deve ser descartado seguindo os

regulamentos locais de descarte de residuos perigosos.

Observagoes adicionais para o docente: O experimento que envolve o nitrato de

chumbo (Il) (Pb(NOs)2 e o iodeto de sodio Nal) € um classico de quimica, conhecido

por demonstrar uma reacao de precipitagao.
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Reagdo Quimica: Quando se mistura uma solugéo aquosa de nitrato de chumbo (ll)
com uma solugdo aquosa de iodeto de sddio, ocorre uma reacao de dupla troca que
pode ser representada pela equagao quimica:
Pb(NO3)2aq) + 2Nal@g) — Pbl2is) +2NaNO3(aq)
Reagentes:

e Nitrato de chumbo (II): € solivel em agua e fornece Pb%* e NO3~

e |odeto de sodio: também é soluvel em agua, fornecendo Na* e |~
Produtos:

e lodeto de chumbo (ll) (Pbl2): um sdélido amarelo que precipita da solugao.

¢ Nitrato de sodio (NaNOs): permanece dissolvido na solugao.
Caracteristicas Visuais

e Ao misturar as solugdes, forma-se um precipitado amarelo brilhante de (Pblz2):

o Esse precipitado € um exemplo classico de reacéo de precipitagao e € insoluvel
em agua fria.

e OBS: O iodeto de chumbo é mais soluvel em agua quente. Aquecendo a
mistura, o precipitado pode se dissolver, e ao esfriar novamente, ele
recristaliza, demonstrando o conceito de solubilidade dependente da
temperatura.

Aplicagoes:

e Tratamento de Efluentes: Sais insoluveis s&o precipitados para remover
metais pesados da agua, como no tratamento de chumbo com sulfato de
soédio: Reagdo: Pb(NO3)2aq) + NazSO4(aq) — PDbSO4is) + 2NaNOs(aq) , 0
PbSO, (sulfato de chumbo) precipita, removendo o metal téxico da solugao.

e Producdo de Pigmentos: Muitos pigmentos usados em tintas e plasticos
sao obtidos por reacdes de precipitagdo, formando compostos insoluveis
coloridos.

¢ Analises Quimicas: A quimica analitica usa precipitacdo para identificar e

quantificar ions em solugdes desconhecidas.
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18. REAGAO DE DUPLA TROCA/OXIDO-REDUGAO

Objetivo: Demonstrar a ocorréncia de uma reac¢ao de dupla troca com oxido-redugao
entre o nitrato de cobalto (Co(NOs)2 e o hidroxido de sédio (NaOH), evidenciando a
formacao de um precipitado de hidroxido de cobalto (Co(OH)z.
Materiais e reagentes:

1. Solugéo de nitrato de cobalto (Co(NOs3)2

2. Solugao de hidréxido de sodio (NaOH)

3. Tubos de ensaio ou béqueres (copos).

4. Pipetas ou conta-gotas.
Procedimentos:

1. Adicione cerca de 5 mL de solugéo de Co(NOs3)2 um tubo de ensaio.

2. Pingue lentamente a solugédo de NaOH enquanto agita.

3. Observe a formacgao do precipitado azul-esverdeado.

4. Represente a reacao através de equacgao quimica.
Opcao Adicional:

e Deixe o precipitado em contato com o ar por alguns minutos e observe a
mudanga de cor (de azul-esverdeado para marrom), indicando oxidagao.
Observagoes adicionais para o docente: A reacdo entre o nitrato de cobalto
(Co(NOs3)2 e o hidréxido de sédio (NaOH) é uma reagao de dupla troca, que resulta
na formagao de hidroxido de cobalto (Co(OH)2 como precipitado e nitrato de sédio

(NaNO3) em solugéo.
Equacao Quimica Balanceada: Co(NOs)2@q) + 2NaOH@qg — Co(OH)zs) +
2NaNOs3(aq)
Detalhes da Reacao por Reagentes:
e Co(NO3s)2: Fornece ions Co?* e NO3~
e NaOH: Fornece ions Na* e OH™
Produtos:
e Co(OH)2: Precipitado insoluvel azul-esverdeado.

¢ NaNOs: Permanece dissolvido na solugdo aquosa.
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Explicagao: O Co?* reage com os ions OH™ para formar o hidroxido de cobalto -
Co(OH)2. que é pouco soluvel em agua, resultando em sua precipitacdo. NaNOs é
altamente soluvel e permanece em solucéo.

Aplicagoes:

e Sintese de Materiais e Catalisadores: O Co(OH), pode ser usado como
precursor na fabricagdo de 6xidos de cobalto (Co30,), aplicados em baterias
recarregaveis e catalise.

e Industria de Pigmentos: Hidroxidos metalicos podem ser usados na sintese de
pigmentos para tintas e ceramicas.

e Tratamento de Residuos Industriais: A precipitacdo de metais pesados com

hidroxidos é usada para remover contaminantes de aguas residuais.
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19. REAGAO DE OXIDO-REDUGAO: REACAO DE COBRE E SOLUGAO DE
NITRATO DE PRATA

Objetivo: O objetivo do experimento com a reagao de oxirredugao entre cobre (Cu) e
nitrato de prata (AgNOs) € demonstrar os principios de oxidag&o e reducdo, com a

formacao de cristais de prata metalica e nitrato de cobre (Cu(NO;),.

Materiais e reagentes:
1. Fio ou placa de cobre (Cu).
Solugdo aquosa de nitrato de prata (AgNO3) 0,1 mol/L.
Béquer ou tubo de ensaio.
Pinca ou suporte para segurar o fio de cobre.

Conta-gotas (opcional).

o a0k~ w b

Agua destilada.
7. Luvas de protecao e oculos de seguranca.
Procedimentos:
Preparagcao da solugcao de nitrato de prata: Dissolva nitrato de prata em agua
destilada para obter uma solugéo 0,1 mol/L. Essa concentragéo é segura e suficiente
para observar a reacao.
Adicao do cobre:
1. Coloque aproximadamente 50 ml da solugao de nitrato de prata em um béquer.
2. Limpe bem o fio ou placa de cobre para remover 6xidos superficiais, usando
uma lixa ou papel abrasivo fino, se necessario.

3. Submerja parcialmente o fio de cobre na solugéo.

Fonte: hitps/fwww_ youtube comiwatch?v=8dYpa7XcviM
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Observagao da reagao:
1. Em poucos minutos, vocé vera a formacao de cristais prateados sobre o fio de
cobre. Esses cristais sdo prata metalica (Ag) depositada.
2. A solucao pode adquirir uma coloracao azulada, indicando a formacéao de ions
Cu?* que resultam do nitrato de cobre (Cu(NOs),).
Tempo de reacgao: Deixe a reagao ocorrer por 10 a 20 minutos para observar
mudangas mais significativas.
Finalizagao:
1. Retire o fio de cobre e lave-o com agua destilada para observar os cristais de
prata.
2. Neutralize os residuos da solugao antes do descarte.
Equacao quimica balanceada: 2AgNOs3@aq + Cuis) —  Cu(NOs)2@q)  +2Ages)
Explicagao:
e Oxidagdo: O cobre solido (Cu) perde dois elétrons e forma ions Cu?*
(oxidagao). Cus)y — Cu?Gq + 2e
e Reducao: Os ions Ag* da solugcdo de nitrato de prata ganham elétrons e
formam prata metélica 2Ag*aq + 26— — 2Agf(aq+ 2€
Cuidados e descarte:
e Use luvas e oculos de protecdo ao manipular nitrato de prata, pois ele pode
causar manchas na pele e ser corrosivo.
o Apds o experimento, neutralize os residuos com bicarbonato de sédio antes do
descarte.
o Evite despejar produtos quimicos diretamente no esgoto; siga as orientagbes
locais para descarte adequado.
Aplicagoes da Reacgao de Oxirredugao entre Cu e AgNO;.
¢ Revestimento de Superficies (Galvanoplastia): Esse principio € usado para
revestir objetos com uma fina camada de prata, melhorando a estética e
resisténcia a corrosao.
¢ Refino de Metais Preciosos: O processo € usado na separagao de prata de
ligas metalicas contendo cobre.
e Producao de Espelhos e Materiais Reflexivos: A deposicdo de prata é um

passo fundamental na fabricagcéo de espelhos.
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e Sensores e Baterias: A prata metalica resultante pode ser usada na fabricagao
de contatos elétricos e sensores devido a sua alta condutividade.
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20. REACOES ENTRE SAIS: REACAO DE PRECIPITACAO ENTRE CLORETO DE
POTASSIO E CLORETO DE BARIO

Objetivo: Demonstrar a reagao de precipitagéo entre o cloreto de potassio (KCl) e o
cloreto de bario (BaCl,), formando um precipitado branco de cloreto de bario (BaCl,),
que é insoluvel em agua.
Materiais e reagentes:
1. Cloreto de potassio (KCI)
2. Cloreto de bario (BaCl,)
3. Agua destilada
4. Beéquer ou copo de vidro
5. Pipeta ou conta-gotas
6. Luva e 6culos de seguranga
Procedimentos:
Preparagao das Solugoes:
1. Dissolva uma pequena quantidade de cloreto de potassio (KCl) em agua
destilada em um béquer.
2. Em outro recipiente, dissolva uma pequena quantidade de cloreto de bario
(BaCl,) em agua destilada.
Mistura das Solugoées: Adicione cuidadosamente a solugdo de cloreto de potassio
(KCl) a solugéo de cloreto de bario (BaCl,).
Observagao da Reacgao:
1. Observe que, ao misturar as duas solugdes, um precipitado branco de cloreto
de bario (BaCl,) se forma instantaneamente.
2. O precipitado branco de BaCl, se deve a insolubilidade do cloreto de bario em
agua.
Explicagao: A formacdo do precipitado confirma que houve uma reacdo de
precipitagdo entre o ion bario (Ba#*) e o ion cloreto (CI7), formando BaCl, (sdlido).A
reacao de precipitagdo ocorre devido a insolubilidade do cloreto de bario (BaCl,)
em agua, formando um sélido (precipitado) que pode ser observado. A equagéo
quimica da reacao é:
BaClzaq) + 2KClaq — BaClzs) + 2K*aq + 2Cl(ag)
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Nesse caso, os ions Ba** e CI~ se combinam para formar BaCl,, (s), que é insoluvel

em agua e forma o precipitado branco.

Aplicagoes

Reacdes de Precipitagao: Este experimento € uma boa maneira de mostrar
reacdes de precipitacdo, um tipo importante de reagao idnica.

Ensinar Solubilidade: A formagao de um precipitado permite demonstrar como
a solubilidade de compostos pode variar e como certos compostos sio
insoluveis em agua.

Identificagdo de lons: Experimentos com precipitagcado ajudam na identificagao
de ions em solugdes desconhecidas. Se vocé adicionar uma solucao de cloreto
de potassio a uma solugdo contendo ion bario, podera identificar a presenca
do ion bario pela formagao do precipitado.

Diagnostico Médico (de imagens): O BaSO, € usado em exames de contraste
radiolégico porque é insoluvel e seguro para ingestao.

Tratamento de Aguas Industriais: A precipitagdo é usada para remover
contaminantes como sulfatos da agua.

Sintese de Materiais Ceramicos: Compostos insoluveis formados por

precipitagdo sdo usados na fabricagdo de cerédmicas e pigmentos.

Seguranga: Use luvas e oculos de seguranga para evitar o contato com os produtos

quimicos. O cloreto de bario (BaCl,) pode ser téxico e deve ser manuseado com

cuidado.
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21. REACAO DE PRECIPITAGAO ENTRE CLORETO DE CALCIO E SULFATO DE
sSODIO

Objetivo: Demonstrar a formagao de um precipitado de sulfato de calcio (CaSO,)
quando o cloreto de calcio (CaCl,) reage com o sulfato de sédio (Na,SO,).
Materiais e Reagentes

1. Cloreto de calcio (CaCls,)

2. Sulfato de sédio (Na,SO,)

3. Agua destilada

4. Béquer ou copo de vidro

5. Pipeta ou conta-gotas

6. Luva e oculos de seguranga
Procedimentos:

Preparagao das Solugoes:

1. Dissolva uma pequena quantidade de cloreto de calcio (CaCl,) em agua

destilada em um béquer.

2. Em outro recipiente, dissolva uma pequena quantidade de sulfato de sédio

(Na,S0O,) em agua destilada.
Mistura das Solugoées: Adicione cuidadosamente a solugdo de sulfato de sodio
(Na,S0,) a solugao de cloreto de calcio (CaCl,).
Observacao da Reagao:

1. Observe que, ao misturar as duas solugdes, um precipitado branco de sulfato

de calcio (CaS0O,) se forma.

2. O sulfato de calcio é pouco soluvel em agua e forma um sélido branco.
Conclusao: A formagao do precipitado branco confirma que houve uma reacao de
precipitagcéo entre o ion calcio (Ca**) e o ion sulfato (SO,>7), formando CaSO, (sdlido).
Explicagao: A reacao de precipitagdo ocorre porque o sulfato de calcio (CaSO,) é
pouco soluvel em agua. Quando os ions Ca*" e SO,* se encontram na solugao, eles
se combinam para formar o precipitado de sulfato de calcio (CaSO,).

A equacao quimica da reagao:
CaClzaq) + Na2SO4aq) — CaSO4s) + 2NaClag)
O precipitado de CaSO,, ¢é insoluvel, entdo se forma um sélido branco na solucéo.
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Aplicagoes:

1.

Estudo de Solubilidade: Este experimento demonstra como a solubilidade de
compostos em agua pode levar a formagéo de precipitados. O sulfato de calcio
(CaS0,) tem uma solubilidade limitada em agua, o que resulta na formagao do
precipitado.

Reacdes de Precipitacdo: Experimentos de precipitacdo sdao amplamente
utilizados para separar e identificar compostos quimicos presentes em
solugoes.

Determinacgédo de Calcio: Este experimento pode ser util em quimica analitica
para determinar a presenga de ions calcio (Ca*") em amostras de agua ou

outras solucoes.
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22. EFEITO DOS CATALISADORES SOBRE O EQUILIBRIO QUIMICO:
EXPERIMENTO " GALO DO TEMPO" COM CLORETO DE COBALTO
HEXAHIDRATADO

O experimento do "galo do tempo" com sais de cobalto é uma variagao
interessante e cientifica baseada na capacidade do cloreto de cobalto (CoCl,) de
mudar de cor dependendo da umidade relativa do ar. Ele funciona como um indicador
de umidade gragas as mudangas estruturais no composto quimico. Aqui esta como

realiza-lo:

Materiais e Reagentes:
1. Cloreto de cobalto hexahidratado (CoCl2:6H20 ) — pode ser adquirido em
lojas de quimica ou laboratorios.
2. Cartolina ou pedaco de papel branco (melhor se for absorvente, como papel
filtro).
Solugéo de alcool ou agua destilada.

Pincel ou conta-gotas.

o bk~ o

Gabarito de um galo desenhado (ou outro formato de sua escolha).

6. Luvas e 6culos de protegao (para manipular os compostos quimicos).

Procedimentos:
Preparar o desenho:

1. Desenhe ou imprima o formato de um galo (ou outro animal ou forma
decorativa) em uma cartolina.

2. Se preferir, recorte o desenho para um visual mais detalhado.

Preparar a solugao de cloreto de cobalto:

1. Dissolva uma pequena quantidade de cloreto de cobalto (CoCl2CoCI_2CoClz)
em alcool ou agua destilada. Use alcool para secagem mais rapida e para evitar
dissolucao excessiva do papel.

2. A solucao deve ter uma coloragcédo azulada ou levemente rosada, dependendo

da hidratacao inicial do sal.

Aplicar no papel:
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1. Usando um pincel ou conta-gotas, aplique a solugao de cloreto de cobalto no
desenho.

2. Certifique-se de cobrir uniformemente a area desejada.

3. Deixe o papel secar completamente ao ar livre.
Teste do "galo do tempo":
Coloque o papel em um local com variagdes de umidade (como na cozinha ou préximo
a uma janela).
Observe as mudancgas de cor:
Tempo seco: O cloreto de cobalto aparece azul (forma anidra, sem agua ligada).
Tempo umido: O cloreto de cobalto muda para rosa ou lilas (forma hidratada, com
agua ligada).
Como funciona:

e O cloreto de cobalto € um indicador quimico de umidade. Ele forma uma

estrutura diferente na presencga de agua:

e Azul: Estado anidro (CoCl2).

» Rosa: Estado hidratado (CoCl2:6H20).
Quando a umidade aumenta, as moléculas de agua do ar se ligam ao cloreto de
cobalto, causando a mudanga de cor. Em ambientes secos, a agua é liberada,
retornando a cor azul.
Segurancga: Use luvas ao manipular o cloreto de cobalto, pois ele pode ser toxico e
irritante e evite inalar ou ingerir o poé ou solugao, realize o experimento em local
ventilado
Curiosidade: O cloreto de cobalto € amplamente usado como indicador quimico em
outros contextos, como em dessecantes (silica gel) que indicam a saturagao de agua.
Esse experimento € um exemplo de como propriedades quimicas podem ser

aplicadas de maneira ludica e educativa.
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23. REAGAO COM POLIMEROS: GELECA (SLIME) COM BORATO DE SODIO

Objetivo: Criar uma geleca (slime) através da reagao do borato de s6dio com a cola,
formando um polimero elastico e pegajoso.
Materiais e Reagentes:
1. Borato de sddio (borax): 1 colher de cha
Agua destilada: 100 mL (para dissolver o borato de sédio)
Cola branca (PVA): 100 mL
Agua: 50 mL (para diluir a cola)
Corante (opcional): para colorir a geleca
Recipiente: para misturar a cola e o borato de sédio

Palito ou colher: para mexer

© N o g ~ w DN

Recipiente pequeno: para preparar a solugcio de borato de sddio
Procedimentos:
Preparar a solugao de borato de sédio:
1. Em um recipiente pequeno, dissolva 1 colher de cha de borato de sédio em 100
ml de agua destilada.
2. Mexa bem até que o borato de sddio se dissolva completamente, formando
uma solugéo concentrada.
Preparar a solugao de cola:
1. Em um recipiente maior, coloque 100 ml de cola branca (PVA).
2. Adicione 50 ml de agua a cola para dilui-la um pouco e misture bem.
3. Se quiser, adicione algumas gotas de corante para colorir a sua geleca (slime).
Misturar as solugoes:
1. Lentamente, adicione a solug¢ao de borato de sddio a solucéo de cola, mexendo
constantemente.
2. Areacao comecara imediatamente e, a medida que vocé mistura, a substancia
comecgara a se tornar mais espessa e pegajosa.
Amassar e ajustar a consisténcia:
1. Quando a mistura comecar a se desgrudar do recipiente, retire-a e amasse com

as maos.
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2. Se a geleca estiver muito pegajosa, vocé pode adicionar um pouco mais de

solucao de borato de sédio.

3. Se estiver muito firme, adicione um pouco mais de agua na mistura de cola.

Finalizagao: Continue amassando até obter a consisténcia desejada de slime, que

deve ser pegajosa e elastica, mas nao deve grudar demais nas maos.

Explicacao:

Cola PVA: A cola branca contém polimeros de acetato de polivinila (PVA), que
possuem muitos grupos hidroxila (~-OH-OH-OH).

Borato de sodio: Quando o borato de sddio € adicionado a cola, ele interage
com os grupos hidroxila do PVA, formando uma rede tridimensional de
moléculas de PVA. Essa rede € o que da a geleca suas propriedades de
elasticidade e pegajosidade.

A formacdo da rede polimera é o que transforma a mistura liquida em uma

substancia solida e maleavel, chamada slime.

Aplicagoes

Em laboratoérios de quimica: Como exemplo de reacdes acido-base e formagao
de solucdes tampao.

Na educacao: Experimentos simples e divertidos para ensinar reagdes de
polimeros e rede molecular.

Na industria: O borato de sodio € usado em fabricagcédo de vidros, detergentes

e produtos para controle de pH.
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24. FORMAGCAO DE COMPLEXO DE FERRO (ll) COM TIOCIANATO DE
POTASSIO

Objetivo: Demonstrar a formagdo de um complexo colorido entre o tiocianato de
potassio (KSCN) e o ion ferro (Ill) (Fe**), observando a mudanga de cor na solugao,
que ocorre devido a formagao do complexo de tiocianato de ferro (lll).
Materiais e Reagentes:
1. Tiocianato de potassio (KSCN)
2. Solucgao de cloreto de ferro (lll) (FeCls)
3. Agua destilada
4. Beéquer ou copo de vidro
5. Pipeta ou conta-gotas
6. Luva e 6culos de seguranga
Procedimentos:
Preparacao da Solucao de Cloreto de Ferro (lll):
1. Prepare uma solugao de cloreto de ferro (lIl) (FeCls) dissolvendo uma pequena
quantidade de FeCl; em agua destilada.
2. O cloreto de ferro (lll) (Fe**) tem uma cor amarela clara, portanto, a solugao
sera amarelada.
Preparagao da Solucao de Tiocianato de Potassio (KSCN):
1. Dissolva uma pequena quantidade de tiocianato de potassio (KSCN) em agua
destilada para obter uma solugao clara.
2. O tiocianato de potassio é incolor, entdao a solugao também sera incolor.
Mistura das Solugoes:
1. Adicione algumas gotas da solug¢ao de tiocianato de potassio (KSCN) a solugao
de cloreto de ferro ().
2. Misture suavemente as solugdes.
Observagao da Mudancga de Cor:
1. Observe que, ao adicionar o tiocianato de potassio (KSCN) a solugao de ferro
(1), a solugdo muda de cor amarela para um vermelho intenso ou vermelho-
escuro.
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2. Isso ocorre porque o ions tiocianato (SCN~) se ligam ao ion ferro (lll), formando
um complexo de tiocianato de ferro (Il1).
Explicacao:

A cor vermelha intensa da solugcdo indica a formagdo do complexo
[Fe(SCN)¢J*", que é responsavel pela cor caracteristica e uma cor vermelha
intensa, e a intensidade da cor esta relacionada a concentragao de ferro (lll) e
de tiocianato de potassio.

Se vocé adicionar mais tiocianato de potassio (KSCN), a cor da solugao pode
ficar ainda mais intensa.

O tiocianato de potassio (KSCN) contém o ion tiocianato (SCN™), que € um
ligante que pode se coordenar com ions metalicos, como o ferro (lll).

O ion ferro (Ill) (Fe®*"), presente no cloreto de ferro (lll), reage com o ion
tiocianato (SCN~), formando o complexo [Fe(SCN)g]*", que € responsavel pela

cor vermelha da solugao.

A equacao quimica simplificada da formacédo do complexo pode ser representada da

seguinte forma:

Fe3*aq) +6SCN-@aq — [Fe(SCN)e]s (aq)

Aplicagoes

Determinacdo de Ferro: Este experimento pode ser usado em técnicas de
quimica analitica para detecgéo de ferro em amostras, ja que o complexo de
ferro (Ill) com tiocianato tem uma cor muito distinta.

Ensinar Reagdes de Complexacao: A formacao de complexos metalicos € um
conceito importante em quimica inorganica, e este experimento € uma boa
maneira de demonstrar como os ions metalicos interagem com ligantes.
Estudo de Equilibrios Quimicos: A formagao do complexo de ferro (1) pode ser
estudada em termos de equilibrio quimico, onde a intensidade da cor pode ser
usada para medir a concentragao de ions ferro.

Esse experimento € uma 6tima maneira de visualizar como os ions metalicos
podem formar complexos coloridos(tintas) com ligantes e como a quimica de

coordenacéo funciona na pratica.
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25. DECOMPOSICAO TERMICA DA UREIA

Objetivo: Investigar a decomposi¢cao térmica da uréia e observar a formagéo de
amoénia (NH;) e diéxido de carbono (CO,).
Materiais e Reagentes:
1. Ureia (CO(NH;),)
2. Béquer ou tubo de ensaio
3. Aquecedor (bico de Bunsen ou lampada de aquecimento)
4. Termdmetro (opcional)
5. Pipeta de vidro ou espatula
6. Luvas e Oculos de seguranga
Procedimentos:
Preparagao da Ureia: Coloque uma pequena quantidade de ureia (aproximadamente
1g) em um tubo de ensaio ou béquer.
Aquecimento da Ureia:
1. Aqueca o tubo de ensaio com ureia sobre uma chama suave de um bico de
Bunsen ou com uma lampada de aquecimento.
2. Certifique-se de que a ureia ndo seja aquecida de forma excessiva para evitar
decomposicao abrupta.
Observagao da Reacgao:
1. Ao aquecer, observe que a ureia comeca a se decompor. Isso ocorre a uma
temperatura em torno de 130°C.
2. Durante a decomposigao, a ureia se quebra em amoénia (NH3) e diéxido de
carbono (CO,), que podem ser liberados sob forma de gas.
3. A equacao quimica para a reacao de decomposicao da ureia é:
CONHz)z 59 — NHs(g) + COz
Teste de Gas Aménia:
1. Vocé pode testar a presengca de aménia (NHs) usando papel de tornassol.
2. O papel tornassol azul se tornara azul mais forte se a amoénia estiver presente,
devido a sua natureza basica.

Observagoes Adicionais:
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Ao final da reacdo, pode-se notar um residuo branco no fundo do recipiente,

que é o resultado da decomposic¢ao da uréia.

2. Areacao € endotérmica, ou seja, exige calor para ocorrer.

Conclusao

A decomposigao térmica da ureia gera amodnia (NHs) e dioxido de carbono
(CO2).

O gas amonia liberado pode ser detectado com facilidade, uma vez que tem
um cheiro forte e é basico, o que pode ser confirmado usando papel tornassol.
Este experimento demonstra como compostos orgénicos, como a ureia, podem

se decompor sob aquecimento, liberando gases volateis.

Aplicagoes

Ciclo do Nitrogénio: Este processo de decomposigao é similar ao que acontece
na natureza, onde a ureia é quebrada em compostos como aménia, que depois
podem ser usados por organismos.

Fertilizacdo: A ureia € amplamente usada na agricultura como fonte de
nitrogénio para as plantas.

Industria Quimica: A decomposic¢ao de ureia € utilizada em diversos processos
industriais, como na producgao de ureia-formaldeido.

A ureia (CO(NH;), é um composto organico amplamente utilizado como
fertilizante e em diversas aplicagdes industriais. Um experimento simples que
pode ser realizado com ureia envolve sua dissolugdo em agua e a observagéo
de reagdes quando ela interage com diferentes substancias, como acidos e
bases.

Esse experimento € uma 6tima maneira de explorar a quimica dos compostos
nitrogenados, especialmente a ureia, e pode ser faciimente realizado em um

laboratorio de quimica.
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26. REAGAO COM FORMAGAO DE UM HIDROCIDO(BASE) INSOLUVEL

Objetivo: Constatar que uma reacdo que forma um hidroxido (base) insoluvel
geralmente envolve um o6xido metalico e ou de um sal soluvel que possui o cation
metalico que reagem com uma base e ou agua.
1. Precipitagao do Hidréxido de Zinco
Objetivo: Demonstrar a formagao de um precipitado de hidroxido de zinco a partir do
acetato de zinco.
Materiais:
1. Solugao de acetato de zinco (Zn(C2H302)2_
2. Solugao de hidréxido de sodio (NaOH)
3. Béquer e agitador
Procedimento:
1. Prepare uma solucgéo diluida de acetato de zinco em agua.
2. Adicione lentamente uma solugéo de hidroxido de sédio sob agitagao.
3. Observe a formagao de um precipitado branco de hidréxido de zinco Zn(OH):
Reacao Quimica:
Zn(C2H302)2 + 2NaOH — 2Zn(OH)2] + 2NaC:z2Hs30:2
O hidréxido de zinco pode se dissolver em excesso de NaOH, formando um complexo
soluvel.
Explicagao: Uma reacédo que forma um hidroxido (base) insoluvel geralmente envolve
um oxido metalico e ou de um sal soluvel que possui o cation metalico que reagem
com uma base e ou agua. Um exemplo classico é a formagao de hidroxidos pouco
soluveis de metais de transi¢cao ou metais alcalino-terrosos.
Aplicagoes da Formagao de Bases Insoluveis
e Tratamento de Efluentes Industriais: Hidroxidos metélicos insoluveis, como
hidroxido de ferro (Fe(OH);) e hidroxido de aluminio (Al(OH)s), sdo usados para
remover metais pesados da agua, tornando-a segura para descarte.
e Producdo de Pigmentos: Hidréxidos insoluveis coloridos, como o Cu(OH),
(azul) e Fe(OH); (marrom-avermelhado), sdo usados na fabricagao de tintas e

corantes.
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Sintese de Materiais Ceramicos e Catalisadores: Muitos catalisadores contém
hidroxidos metalicos, que podem ser calcinados para formar 6xidos metalicos
usados em reacdes industriais.

Precipitagdo na Quimica Analitica: A formagdo de hidroxidos insoluveis é
utilizada para identificar a presenca de ions metalicos em solugdes
desconhecidas.

Neutralizagdo de Acidos: Alguns hidréxidos insoltveis, como o hidréxido de
magnésio (Mg(OH);), sdo usados em antiacidos para neutralizar a acidez

estomacal.

Avenida Machadinho, n°® 4.349, Setor de Expanséo Urbana,
CEP - 76.873-630.
Ariquemes — RO
Fone: (69) 3536.6600
www.unifaema.edu.br



http://www.unifaema.edu.br/

CENTRO UNIVERSITARIO FAEMA
UNIFAEMA @®/

Portaria de Credenciamento n® 1.076 de 31 de dezembro de 2021.
Ministério da Educagédo — D.0O.U n°. 247, se¢do 1, pg. 518.

27. OBTENGAO DE OXIDO DE ZINCO

Objetivo: Demonstrar a conversdo do acetato de zinco em Oxido de zinco por

aquecimento.

Materiais e Reagentes:

1.
2.
3.

Acetato de zinco sdélido

Tubo de ensaio ou cadinho
Bico de Bunsen ou chapa de aquecimento

Procedimentos:

1.

Coloque uma pequena quantidade de acetato de zinco em um cadinho.

2. Aqueca até observar a decomposigao térmica.

3. O residuo branco formado € o 6xido de zinco (ZnO).

Reacgao Quimica:

Zn(C2H302)2 — ZnO + CO2 + C:2H40:2

O 6xido de zinco tem aplicagdes em cosméticos e eletrdnica.

Aplicagoes:

Na Industria de Cosméticos e Protetores Solares: O ZnO € amplamente
utilizado em protetores solares, pois atua como um filtro fisico de raios UV,
protegendo a pele da radiagéo solar.

Fabricagcdo de Pigmentos e Tintas: O 6xido de zinco é conhecido como "branco
de zinco", um pigmento branco usado em tintas, plasticos e borrachas.
Producao de Ceramicas e Vidros: O ZnO ¢ usado na fabricacdo de ceramicas
avancgadas e vidros especiais devido a sua resisténcia térmica e propriedades
Opticas.

Industria Eletrénica: O ZnO possui propriedades semicondutoras e € usado em
dispositivos eletronicos, sensores e varistores (componentes que protegem
circuitos contra picos de tens&o).

Farmacologia e Medicamentos: E utilizado em pomadas para tratamento de
irritagdes na pele, assaduras e queimaduras devido as suas propriedades

antissépticas e cicatrizantes.
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e Producao de Borracha e Plasticos: O ZnO é um aditivo na vulcanizagcédo da
borracha, tornando-a mais resistente e duravel, sendo essencial na fabricagao
de pneus e calcados.

e Fotocatalise e Remediacdo Ambiental: O 6xido de zinco é utilizado como

fotocatalisador na degradacao de poluentes em aguas residuais e no ar.
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28. REAGAO DO SULFATO DE PRATA COM CLORETO DE SODIO

Materiais e Reagentes:

1.
2.

Solugao de sulfato de prata (Ag2S0a4)

Solugéo de cloreto de sddio ( NaCl ).

Procedimentos:

1.
2.
3.

Pegue um tubo de ensaio com a solugéo de (Ag2S0s4) sulfato de prata.
Adicione algumas gotas de solu¢do de NaCl (cloreto de sodio).
Observe a formacao de precipitado branco de cloreto de prata (AgCl), segundo

a reacdo: Ag2SO4aq) +2NaClaq) — 2AgCls) + Na2SOs(aq)

O AgCl formado pode ser separado por filtragdo.

Explicagao:

O sulfato de prata é pouco soluvel em agua, diferente de muitos outros sulfatos
metalicos.

A reacgao entre nitrato de prata e sulfato de sodio resulta na precipitacao de
Ag2S04 devido a sua baixa solubilidade.

Quando adicionamos cloreto de sodio (NaCl), o cloreto de prata (AgCl)

precipita, confirmando a presenca de ions prata na solugao.

Aplicagoes:

Componente em processos fotograficos antigos: O AgCl é um composto
fotossensivel que escurece na presenca de luz, sendo utilizado no passado na
fabricagao de filmes e papéis fotograficos.

Purificacdo e Dessalinizacdo da Agua: A remocdo de cloretos de &aguas
industriais e residuais pode ser feita por precipitagdo com sais de prata.
Revestimentos e Materiais Antibacterianos: O AgCl pode ser usado na
producdo de materiais antimicrobianos, pois a prata possui propriedades
bactericidas, sendo aplicada em curativos e superficies hospitalares.

Galvanizacgao: Utilizado em banhos de prata para revestimento metalico.

Avenida Machadinho, n°® 4.349, Setor de Expanséo Urbana,
CEP - 76.873-630.
Ariquemes — RO
Fone: (69) 3536.6600
www.unifaema.edu.br



http://www.unifaema.edu.br/

UNIFAEMA

Portaria de Credenciamento n® 1.076 de 31 de dezembro de 2021.
Ministério da Educagédo — D.0O.U n°. 247, se¢do 1, pg. 518.

CENTRO UNIVERSITARIO FAEMA
®/

29. EXPERIMENTO: IDENTIFICACAO DE ACIDO E BASE COM INDICADORES
SINTETICOS

Objetivo: |dentificar solugbes acidas e basicas utilizando diferentes indicadores
sintéticos.
Materiais e Reagentes:
1. Solugdes acidas (exemplo: vinagre, suco de lim&o, acido cloridrico diluido)
2. Solugdes basicas (exemplo: leite de magnésia, bicarbonato de sodio dissolvido,
hidroxido de sédio diluido)
Agua destilada (para controle)
Conta-gotas
Copos ou tubos de ensaio
Os cinco indicadores mencionados Fenolftaleina
Azul de metileno

Azul de bromotimol

© ® N o o k> w

Alaranjado de metila
10. Vermelho de fenol
Procedimentos:
Preparagao das Solug¢ées: Em copos ou tubos de ensaio, coloque pequenas
quantidades das solugbes acidas, basicas e da agua destilada.
Adicao dos Indicadores
1. Adicione algumas gotas de cada indicador nas solugdes separadas e misture
levemente.
2. Observe e anote as mudancgas de cor.

Resultados Esperados

Indicador

Em Acido (pH < 7)

Em Base (pH > 7)

Fenolftaleina

Incolor

Rosa a roxo

Azul de metileno Azul Permanece azul
Azul de bromotimol Amarelo Azul
Alaranjado de metila Vermelho Amarelo
Vermelho de fenol Amarelo Vermelho

Fonte: Proprios autores (2025).
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Conclusao: Cada indicador muda de cor dependendo do pH da solucdo, permitindo

diferenciar substancias acidas e basicas. Esse experimento simples é util para

visualizar o conceito de pH e indicadores acido-base.

Aplicagoes:

Analises Quimicas em Laboratorios: Indicadores como fenolftaleina, azul de
bromotimol e tornassol sdo usados em experimentos de quimica para
determinar o pH de solugdes.

Controle de Qualidade na Industria Alimenticia: Verificagdo da acidez de
vinhos, sucos e refrigerantes; monitoramento do pH em produtos lacteos para
garantir seguranga e sabor adequado.

Agricultura e Controle do Solo: O pH do solo é testado com indicadores para
determinar se € necessario corrigir a acidez com calcario ou ajustar a
fertilidade.

Saude e Diagnosticos Médicos: Tiras de pH na urina e sangue sdo usadas para
monitorar desequilibrios no organismo, como infec¢des urinarias ou acidose
metabdlica. Indicadores de pH na saliva podem ser usados para monitoramento
de saude bucal.

Tratamento de Agua e Piscinas: O equilibrio entre 4cido e base em piscinas
evita proliferagao de algas e irritagéo da pele.

Titulagbes em Quimica Analitica: Fenolftaleina e alaranjado de metila séo
usados para determinar a quantidade exata de acido ou base em uma amostra
durante uma titulagao.

Industria Cosmética e Farmacéutica: Produtos como xampus, cremes e logcoes

sdo ajustados para um pH adequado a pele e aos cabelos.
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30. IDENTIFICAGAO DA PRESENGA DE AMIDO COM IODO P.A.

Objetivo: Demonstrar a presenga de amido em diferentes substancias utilizando iodo
P.A. (P.A. significa "para analise", indicando alta pureza do reagente).
Materiais e Reagentes:

1. lodo P.A. (dissolvido em solugdo de iodeto de potassio para melhor

solubilidade)
2. Agua destilada
3. Conta-gotas
4. Placas de Petri ou pequenos copos
5. Alimentos ou substancias para teste:
6. Batata
7. Arroz
8. Pao
9. Farinha de trigo
10. Banana verde e madura
11. Agucar
12. Leite
13. Oleo
14. Ovo

Procedimentos:
Preparagao da Solugao de lodo
1. Dissolva uma pequena quantidade de iodo P.A. em uma solugdo contendo
iodeto de potassio e agua destilada.
2. Isso formara uma solugdo conhecida como Lugol, que reage melhor com o
amido.
Colocagao das Amostras
1. Separe pequenas quantidades das amostras em diferentes recipientes.
2. Se for um alimento solido (exemplo: batata ou pao), triture ou dissolva em um
pouco de agua para facilitar a reagao.
Adicao do lodo P.A.: Usando um conta-gotas, adicione 2 a 3 gotas da solugédo de

iodo sobre cada amostra.
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Observagao das Mudangas de Cor

1. Se a substancia contém amido, a solugdo mudara para azul-arroxeado ou azul-

escuro.

2. Se nao contém amido, a cor permanecera amarelada ou marrom, sem

alteracao significativa.

Resultados Esperados

Amostra

Reacao Esperada com lodo P.A.

Batata

Azul-arroxeado (contém amido)

Arroz cozido

Azul-arroxeado (contém amido)

Pao

Azul-arroxeado (contém amido)

Farinha de trigo

Azul-arroxeado (contém amido)

Banana verde

Azul-arroxeado (contém amido)

Banana madura

Pouca ou nenhuma coloragéo azul (amido convertido em agucar)

Acucar Sem alteragdo (ndo contém amido)
Leite Sem alteragéo (ndo contém amido)
Oleo Sem alteragao (ndo contém amido)
Ovo Sem alteragéo (ndo contém amido)

Fonte: Proprios autores (2025).

Conclusao: O iodo P.A. € um reagente altamente puro e eficaz para testar a presenca

de amido. Esse experimento demonstra como substdncias comuns podem ser

identificadas quimicamente e reforga conceitos sobre a composi¢cao dos alimentos.

Aplicagoes:

e Diagnostico e Pesquisa em Ciéncias da Saude: Testes em laboratorios clinicos

para detectar a presenga de amido em fluidos bioldgicos.

e Experimentos didaticos em escolas e universidades para demonstrar a

presenca de amido em diferentes substancias

e |Industria Farmacéutica: Identificacdo de amido como excipiente em

comprimidos e capsulas e controle de pureza em medicamentos.
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31. IDENTIFICAGAO DA CLOROFILA EM FOLHAS VARIEGADAS (PARTE VERDE
E PARTE BRANCA)

Objetivo: Demonstrar a presenga de clorofila em folhas variegadas (folhas que
possuem partes verdes e brancas) e verificar a diferenga entre as regides da folha.
Materiais e Reagentes:

1. Folhas variegadas (exemplo: folha de ligustro, hera, begbnia, coleus, entre
outras)
Alcool etilico (etanol) 95%
Agua quente
Recipiente de vidro (como um béquer ou copo)
Pinca
Prato branco ou papel filtro

Luz ultravioleta (UV) opcional

® N o g k w DN

lodo P.A. (para teste de amido, opcional)
Procedimentos:
Extracao da Clorofila
1. Pegue uma folha variegada e observe as partes verdes e brancas.
2. Coloque a folha em agua quente por 1 minuto para quebrar as células
epidérmicas e facilitar a extragdo da clorofila.
3. Transfira a folha para um recipiente com alcool etilico e aqueca o recipiente em
banho-maria (sem deixar ferver).
4. Espere até a folha perder sua coloragao verde e o alcool ficar esverdeado (a
clorofila foi extraida).
Analise dos Resultados
o O alcool ficara verde, indicando que a clorofila foi extraida da parte verde da
folha.
« A parte branca da folha nao possui clorofila suficiente para tingir o alcool.
Teste com Luz Ultravioleta (Opcional)
1. Coloque a solucao de clorofila sob luz UV.
2. A clorofila pode emitir fluorescéncia avermelhada, confirmando sua presenca.

Teste de Amido com lodo (Opcional - Confirmagao de Fotossintese)
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1. ApOds o experimento, pingue solugao de iodo na folha.

2. A parte verde da folha ficara azul-escura (indicando a presenca de amido,
produto da fotossintese).

3. A parte branca ndo mudara de cor (pois nao tem clorofila suficiente para fazer
fotossintese e produzir amido).

Aplicagoes:

e Analise da Eficiéncia da Fotossintese: Pode ser usado para avaliar se uma
planta esta realizando fotossintese de maneira eficiente em diferentes
condi¢cbes ambientais.

e Pesquisa em Melhoramento Genético Vegetal: Auxilia na identificagdo de
mutacgdes que afetam a producao de clorofila, ajudando no desenvolvimento de

novas variedades de plantas.
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32. VISUALIZAGAO DE CELULAS VEGETAIS: USO DO VERDE BRILHANTE
COMO CORANTE

Objetivo: Explorar o Verde Brilhante como corante biolégico em células vegetais ou
tecidos.
Materiais e Reagentes:

1. Folha fina de cebola ou uma lamina com células vegetais,

2. Solugao de Verde Brilhante

3. Microscopio
Procedimentos:

1. Pegue uma folha fina de cebola ou uma I&mina com células vegetais.

2. Adicione uma gota de solugéo de Verde Brilhante e deixe agir por 2-5 minutos.

3. Lave cuidadosamente com agua destilada e cubra com uma laminula.

4. Observe no microscopio e anote as diferencas na coloracao celular.
Seguranga e Descarte:

e O Verde Brilhante pode ser toxico e deve ser manuseado com luvas.

e Descarte corretamente em residuos quimicos, ndo despeje no esgoto sem

neutralizacao.

Aplicagao: O Verde Brilhante (ou Verde Malaquita G — C.I. 42040) é um corante
sintético com aplicagdes em microbiologia, biotecnologia e como antisséptico. Neste
experimento, exploramos suas propriedades quimicas e seu uso como indicador

bioldgico
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